ZWYCIESKI FINISZ

Opanowana do perfekcji technologia honowania stoi za piecio-
ma tytutami mistrzowskimi w wyscigach NHRA(National Hot Rod
Association) w klasie PRO Stock. Samochody wyposazone w silni-
ki z firmy Elite Performance finiszowaty zwyciesko az piecdziesiat
siedem razy.

Cylindrom tych silnikdbw nadany zostat,zwycieski finisz” powierzchni z zas-

tosowaniem nowoczesnej technologii honowania Sunnen.

Wspotwiasciciel firmy Elite Performance,
Nick Ferri nadaje honowaniu cylindréw
wage dziesie¢ w skali dziesieciostopnio-
wej.,Minimalne odchytki btedow ksztattu
cylindréw i ich odpowiednia chropowatos$¢
powierzchni decydujg o kompres;ji silnika.
Dobra kompresja silnika przektada sie na
wyzsze podcisnienie, wieksze ssanie paliwa,
lepsze osiagi i w efekcie lepsze rezultaty
samochodu wyscigowego na torze”, moéwi
Ferri. W czasie swojej trzydziestoletniej
kariery zawodowej w wielu firmach tunin-
gowych zebrat Nick Ferri bogate doswiad-
czenie w technologii honowania i stat sie
w tej dziedzinie ekspertem. Wykorzystywat
on rézne modele honownic Sunnen jednak
dopiero przy pomocy najnowszego modelu
SV20 i wieloosetkowych gtowic honujacych
podniést poziom technologii honowania

w swojej firmie na najwyzszy i zarazem
zadawalajacy go poziom. Honownica SV20
zapewnia lepsza kontrole procesu obrobki

niz wszystkie dotychczasowe maszyny,

gwarantuje wieksza doktadnosc obrébki i

Nick Ferri( z lewej) i operator Casey lepszg powtarzalnos¢ uzyskiwanych rezul-
Gardner przy honownicy Sunnen tatéw. Z zaletami honownicy produkcyjnej
SV20 w firmie Elite Performance.
,Honowanie posiada wspétczynnik
waznosci 10 jesli chodzi o wyniki
samochodu na torze’, méwi Ferri. stanie techniki, w ktérym stosowane sg

pozostaje caty czas obrabiarkg uniwersalna

i elastyczng w zastosowaniu., W obecnym

waskie pierscienie ttokowe i mniejsze ich
napiecie, dla uzyskania zadowalajgcej
kompresji silnika niezbedna jest idealna
geometria cylindra oraz powierzchnia

zapewniajaca mate tarcie’, mowi Ferri.



Zespot budowy silnika firmy Elite Perfor-
mance wraz ze zwycieskim kierowcq Ericq
Enders cieszq sie z dwukrotnego zdobycia
mistrzowskiego tytutu w NHRA Pro Stock.

,Sterowane komputerowo ruchy rozsu-
wania osetfek i skoku gtowicy honujacej,
ktore zapewnia honownica SV20, umozli-
wiaja precyzyjne dopasowanie parametrow
obrobki. Uktad sterowania CNC zapewnia
powtarzalnos¢ uzyskanych wynikéw, a takze
mozliwosc¢ ich tatwej optymalizacji. Wszystko
to przyczynia sie do naszych doskonatych wy-
nikow na torze”. Ferri rozpoczat swoja kariere
w roku 1986 firmie Medcap Racing Engines,
a nastepnie kontynuowat ja w innych firmach
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zdobywajac w tym czasie bogate doswiad-
czenie. Na poczatku byt operatorem honow-
nicy Sunnen CK10, a nastepnie pracowat na
modelu Sunnen CK21, ktory byt pierwszym

w swiecie modelem honownicy ze stero-
waniem CNC dedykowanym do regeneracji

i tuningu silnikow. W roku 2012 wraz z Richar-
dem Freemanem zakupili wyposazenie od
firmy North Carolina Engine Shop i powotali
do zycia nowa firme Elite Motorsports. Celem
przedsiewziecia biznesowego byto stworzenie
nowej marki silnikow wyscigowych ,Elite”i ich
montaz w samochodach sponsorowanych
przez Elite Motorsports. ,Silniki Pro Stock to
nasza dziedzina, moéwi Ferri. Zaczynalismy

z dwoma silnikami, a dzisiaj mamy ich osiem

i montujemy je w czterech sponsorowanych

przez nas samochodach.

Dodatkowo produkujemy silniki na sprze-
daz, poczawszy od Stock Eliminator do Pro
Mod i wybrane silniki dla innych rodzajow
wyscigow”. Silniki wyczynowe Pro Stock
bazujg na blokach OEM(Original Equipment
Manufacurer). W przypadku zwycieskiego
samochodu Camaro z sezonu 2015, ktérego
kierowca byta Erica Enders-Stevens byt to blok
GM DRCE 2 o pojemnosci 8,2 litra wykonany
z zeliwa o tzw zwartym graficie (CGI).,Firma
Elite Performance koncentruje sie na obrébce
wykanczajacej elementéw silnika’, wyja-

$nia Ferri.,Mamy obrabiarki do wykonania
naszej czesci roboty podczas gdy wiekszosc
obrébki zgrubnej oddajemy innym zaufanym
firmom”. Honowanie blokéw wykonanych z
zeliwa o zwartym graficie(CGl) jest ,oczkiem
w gtowie” dla Nicka Ferri., Wszyscy uwazaja,
Ze najwazniejsze sg gtowice i watki rozrzadu,
ale z mojego doswiadczenia wynika, ze to
wiasnie szczelny cylinder decyduje o osiggach
silnika’, mowi Ferri. Inne elementy i zespoty
nie nadrobig braku szczelnosci w cylindrze.
Mozna to potwierdzi¢ na hamowni obserwu-
jac ssanie paliwa, ktory to parametr jest dla

mnie podstawowym miernikiem.

Operator honownicy SV20 dokonuje po-
miaru cylindra przy pomocy srednicéwki
Sunnen.




Jezeli poréwnamy dwa silniki majace te sama
moc na hamowni, ale jeden z nich bedzie
wykazywat wieksze ssanie paliwa, to wta-
$nie on bedzie zwyciezcg na torze. Ssanie
paliwa zalezy od szczelnosci pary cylinder-
pierscien ttokowy. Nasze silniki Pro Stock
rozwijajg na dynamometrze moc 1420 kM
oraz moment obrotowy przekraczajacy 1085
Nm przy maksymalnych obrotach 11.000
obr/min. Stosujemy wolframowe pierscienie
kompresyjne o wysokosci 0,584mm(0,023"),
pierscienie uszczelniajgce typu Napier oraz
pierscienie olejowe o wysokosci 2mm. Spraw-
dzilismy, ze z tytutu pierscieni o wysokosci
0,584mm(0.023") uzyskujemy tylko niewielkg
przewage z tytutu masy i bezwtadnosci skut-
kujaca lepszym przyspieszeniem. Pierscienie
o tak matej wysokosci i jednoczesnie matym
napieciu musza ptasko przylega¢ do rowkéw
w ttoku, a takze idealnie dolegac do gtadzi
cylindra, aby zapewnic¢ odpowiednig kompre-
sje silnika. Konstrukgcja ttoka i jego wykonanie
odgrywa zatem duza role dla prawidtowej
pracy pierscieni. Decydujacy jednak wptyw
na osiggi silnika ma stan powierzchni cylindra
i odchytki jego bteddw ksztattu(owalnosé,
stozkowatos$c). Nasza honownica SV20

z wrzeciennikiem poruszajgcym sie na pro-
wadnicach liniowych, ktéra wyposazylismy

w gtowice wieloosetkowe z osetkami dia-
mentowymi umozliwia produkcje cylindrow
0 mniejszych odchytkach bteddw ksztattu i
lepszej prostoliniowosci niz honownice z ki-
wajacym” uktadem przeniesienia napedu sko-
ku, mowi Ferri. Programowanie cyklu obrébki
odbywa sie przez ekran dotykowy uktadu
sterowania CNC. W uktadzie napedu skoku
zastosowany jest serwonaped elektryczny
dzieki czemu dtugo$¢ skoku i obie jego
pozycje zwrotne na gorze i w dole cylindra sg
precyzyjnie ustawione i powtarzalne podczas
obrobki z duza doktadnoscia. Bytoby wygod-
nie dysponowac wybiegiem w dole cylindra
o wielkosci 9-10(mm), ale w naszych silnikach
mamy na ogoét do dyspozycji tylko maksymal-
nie 6mm. Dzieki sterowanemu numerycznie

napedowi skoku nie mamy z tym zadnych

problemow. Osetki diamentowe oraz ich licz-

ba odgrywaja znaczaca role w uzyskaniu naj-
lepszej doktadnosci geometrycznej cylindra
na cafej jego wysokosci. Stosujemy gtowice

z dwunastoma osetkami diamentowymi na
obwodzie. W przesztosci kiedy uzywalismy
innej maszyny i innych gtowic honujacych
musielismy stosowac triki, aby uzyskac efekt
zadowalajagcego wybierania materiatu w dole
cylindra. Jednym z nich byto ksztattowanie
osetek w klin’, wyjasnia Ferri. , Wieloosetkowa
gtowica zapewnia minimalny btad walcowosci
cylindra bez stosowania dodatkowych zabie-
gow poniewaz zapewnia wieksza powierzch-
nie styku materiatu $ciernego z powierzchnia
cylindra. Moze to z drugiej strony powodowac
zjawisko wibracji podczas obrébki jedli naped
gtowicy honujacej nie ma wystarczajacej
mocy. Z honownicg SV20 nie ma mamy z tym
najmniejszego problemu uzyskujemy regu-
larng strukture powierzchni po honowaniu.
Przydatng funkcja tej honownicy jest mozli-
wos$¢ odwracania kierunku obrotu gtowicy.
Uzywamy tej funkcji i testujemy w jakim
zakresie i kiedy ja stosowac dla uzyskania
najlepszego efektu”. Specjalisci z firmy Sunnen
wskazuja na korzysci wynikajace z odwraca-
nia kierunku obrotéw gtowicy podczas cyklu
honowania. Mozliwo$¢ taka wystepuje takze
w produkcyjnych honownicach uzywanych

przez producentéw OEM. Funkcja ta moze

»,Gtowica honujgca z dwunastoma osetkami
diamentowymi zapewnia najlepszq doktad-
nos¢ cylindra’; mowi Ferri.
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by¢ zastosowana w dowolnym momencie
cyklu, ale jest szczegdlnie pomocna podczas
zabiegu honowania wykanczajacego. Zabieg
odwracania kierunku obrotéw wrzeciona
poprawia geometrie cylindra(odchytke
owalnosci) oraz utatwia uzyskanie wymaganej
chropowatosci powierzchni. Osetki pracujgce
w odwrotnym kierunku skutecznie usuwaja
ciasniejsze miejsca pozostawione w cyklu re-
gularnym. Odwrotny kierunek obrotéw prze-
ciwdziata takze zabtyszczaniu osetek zapew-
niajac ich niezmienng ostros¢. Inng korzyscia
z odwracania kierunku obrotow osetek lub
szczotek jest oczyszczanie siatki rys z mikro
widéréw pochodzacych z operacji honowania
zgrubnego. Rozpatrujgc dogtebniej zjawiska
zachodzace podczas honowania cylindra
okazuje sie, ze odwrdécenie kierunku obrotow
zmienia kierunek sit obcigzajacych cylinder
podczas obrébki umozliwiajac mu powrdt do
stanu neutralnego przez co mozna oczekiwac
polepszenia doktadnosci geometrycznej. Elite
Motorsports uzywa do honowania zgrubnego
osetki diamentowe o granulacji 150, a do ho-
nowania wykanczajacego osetki o granulacji
400, przy pomocy ktérych uzyskiwany jest wy-
miar koficowy cylindra.,Nie honuje cylindra
zbyt dtugo. Ograniczam czas cyklu honowania
cylindra do 20-30 skokow i przechodze do na-
stepnego wykonujac kilka przejs¢, aby usunac
zadany naddatek.

Honowanie cylindréw ,na ciepto” zapewnia
mniejsze odchytki bteddw ksztattu cylindra
podczas pracy silnika i w efekcie lepsze osiqgi
samochodu na torze.



Nick Ferri, ktdry jest prawdziwym eksper-
tem w technologii honowania, uzywa
szerokiego asortymentu osetek. Wszystkie
utozone w idealnym porzqdku jak instru-
menty chirurgiczne przygotowane do
operagji.

W cyklu wykanczajacym kiedy zblizam sie
do wymiaru konncowego zmieniam kierunek
obrotéw gtowicy honujacej’, wyjasnia Ferri.
,Nastepnie wykonujemy zabieg ,plateau”
przy pomocy osetek diamentowych o
granulacji 900 i szczotkowanie cylindra

w celu usuniecia mikro wiérow z siatki

rys oraz oczyszczenia powierzchni cylin-
dra. Trzystopniowe honowanie z réznymi
granulacjami osetek umozliwia uzyskanie
szerokiej gamy chropowatosci powierzchni
w zaleznosci od zastosowanych parametréow

obrébki. Po wykonanym zabiegu,plateau”

mierzymy chropowatos¢ cylindra. Poniewaz

stosujemy pierscienie o matym napieciu, to
naszym celem jest aby wszystkie,piki” na
honowanej powierzchni zostaty wyréwnane
przez pierscienie tlokowe podczas pierw-
szego suwu. Uwazamy, ze optymalizuje to
proces uszczelnienia pary cylinder-ttok. Ferii
docenia takze wage honowania z wykorzy-
staniem podgrzewanych ptyt symulujacych
gtowice. Widziatem bloki w ktérych $red-
nica w gérnej cze$¢ cylindra potrafita po-
wiekszy¢ sie 0 0,025mm podczas ogrzania
bloku od temperatury otoczenia do 120°C.

Tekst opracowano na podstawie artykutu Sunnen Co. X-NR-1015"
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Erica Enders w swoim Camaro z silnikem
przygotowanym przez Elite Motorsports na
torze w Las Vegas w drodze po drugi tytut
w NHRA Pro Stock w 2015 roku.

Honowany cylinder w temperaturze 120°
zmieni swoje wymiary po ostygnieciu w taki
sposob, ze w jego dolnej czedci srednica
bedzie wieksza niz na gérze. Moge wycofac
silnik po 30-40 biegach, rozmontowac go,
postawic¢ wczesniej honowany na ciepto
blok na honownicy, podgrza¢ go i honujac
cylindry okaze sie ,ze juz po dwdch skokach
gtowicy honujacej cylindry beda zabielone.
W bloku honowanym na zimno potrzeba
bytoby w takim przypadku zebra¢ nadda-
tek rzedu 0,08-0,1(mm) do uzyskania tego
efektu. Z tego wzgledu honowanie blokow
na ciepto od samego poczatku procesu
pozwala nam na znaczne oszczednosci na
blokach. Ferri nie ujawnia szczegdtow na
temat parametrow chropowatosci po-
wierzchni cylindréw stosowanych w swoich
silnikach wskazujac jedynie, ze postuguje
sie parametrami Rv, Rvk i Rpk zamiast Ra

i Rz. Cylindry maja zapewniony kat skrzy-
zowania rys w zakresie od 30 do 40 stopni
ale jak moéwi, optymalna wartos¢ jest gdzies
posrodku.,Miatem szczescie, ze pracowa-
tem w kilku zaawansowanych technicznie
zespotach. Pozwolito mi to na podniesienie
moich umiejetnosci do poziomu jaki mamy
obecnie w naszej firmie’, moéwi Ferri.,Mamy
nadzieje, ze pomoca Freeman Motorsports
i kierowcow takich jak Erica Enders-Stevens
za kierownicg nasz ,zwycieski finisz” cylin-
dréw bedzie jeszcze wiele razy stat za zwy-
cieskimi finiszami samochodéw i zdobytymi

przez nie tytutami mistrzowskimi.



